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Sedmihorky

ANKUNFT

Mit der Bahn: Station Karlovice-Sedmihorky

Mit PKW: Parkplatz Ldzné Sedmihorky, Zufahrt nach Abbiegen von der Stralle Nr. 35 (E442)
- i - o

b\ a Osmdesdtce V.

g A .
,,\ Sedmihorky l Karlovice

Cesky rdj

~ Hofensko

NAME DER KONKRETER LOKALITAT: Barboréin pramen

ZUGANGLICHKEIT DER KONKRETER LOKALITAT: Zu der Quelle Barboréin pramen fiihrt von
der Station Karlovice-Sedmihorky ein blau markierter Wanderweg. Alternativ kann man auf
der Strafle bis zum Restaurant Koupdk gehen und von dort zu der Quelle auf dem griin
markierten Wanderweg, es sind 200 m.

BESCHREIBUNG DER LOKALITAT: Die Quelle Barboréin pramen ist eine der vielen Quellen, die
sich in der Nahe von Sedmihorky befinden. Die Quelle entspringt auf einer dhnlichen Hohe
(285 m) wie andere Quellen in der Nahe (Felix(iv, Mariin, Josef(iv, Antoninliv pramen). lhre
Entstehung ist mit der wenig durchladssigen Tonsteinschicht verbunden, auf der Wasser durch
den dariiber abgelagerten Quarzsandstein sickert. Diese Quelle wurde 1852 umgebaut. In die
Quelle flieRt jedoch aus einem Bach Wasser aus einer hdher gelegenen Quelle. Die Quelle ist
Teil des Beobachtungsnetzes des CHMU.

NAME DER AKTIVITAT UND ILLUSTRATIONSFOTO: Ergiebigkeit der Quelle.
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ANNOTATION DER AKTIVITAT

Das Hauptziel dieser Forschungsaktivitat ist es, den Schiilern die Bedeutung von Quellen als
Wasserquelle fir den Menschen naher zu bringen. Die Aktivitat unterstitzt die Entwicklung
von Fahigkeiten in der Formulierung einer Hypothese, der Planung und Durchfiihrung eines
Experiments, der Analyse der Ergebnisse und der Interpretation von Daten im
Zusammenhang mit dem Wasserverbrauch.

BESCHREIBING DER AKTIVITAT
1) EVOKATION

Die Schiiler diskutieren Fragen zur Wassermenge auf der Erde, zur Entstehung der Quelle und
zu den Moglichkeiten ihrer Erforschung.

Diskussion von Fragen wie: Wie viel Wasser gibt es auf dem Planeten Erde? Wie entstand
diese Quelle? Was kénnen wir Uber sie herausfinden?... (unterstiitzendes Material zur
Evokation — siehe Anhang)

Geeignete Ubung zur Evokation: Die Schiiler zeichnen auf ein Blatt Papier eine Kugel, um das
Volumen des Planeten Erde ohne Wasser zu symbolisieren. Anschliefend besteht ihre
Aufgabe darin, eine zweite Kugel daneben zu malen, die das Volumen des gesamten Wassers
in der Hydrosphare markiert. Ein Vergleich dieser Volumen (siehe Anhang) ist fiir Schiiler oft
sehr Giberraschend.

2) FORSCHUNGSFRAGE
Die Schiler wahlen eine oder mehrere Forschungsfragen aus, z.B.:

¢ Wie vielen Menschen in tschechischen Haushalten wiirde das Wasser, das gerade aus
dieser Quelle flieRt, reichen? (nach Wasserverbrauch in tschechischen Haushalten fiir
das Jahr 2023)

¢ Wie vielen Menschen wiirde das Wasser, das aus dieser Quelle fliel3t, das Trinkregime
bedecken?

e Wie hoch ware der Preis fiir Wasser, das bei der aktuellen Ergiebigkeit in 1 Tag aus
dieser Quelle flieBen wiirde? (nach Wasserrechnungen und gleichen Preisen aus der
Region Liberec im Jahr 2023 in der Region Liberec)

3) ,,HYPOTHESE” (Vermutung)
Die Schiiler formulieren Vermutungen (auf Grund der erwarteten Messergebnissen).

4) EXPERIMENT
Die Schiler messen die Ergiebigkeit der Quelle mit MessgefaRen und Stoppuhren.

5) AUSWERTUNG

Anhand der Messwerte flihren die Schiiler Berechnungen durch und interpretieren die
gewonnenen Daten.
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6) SUCHE NACH ZUSAMMENHANGEN

Diskussion Uber die Ergebnisse im Kontext des Wasserverbrauchs, seiner Verfligbarkeit und
der Notwendigkeit, Wasserressourcen zu sparen.

7) REFLEXION

Evaluation der Forschungsaktivitdten, Diskussion Uber erworbenes Wissen und seiner
Bedeutung fir die Schiler. Der Geldandeunterricht wird mit den Schiilern besprochen. Die
Schiler weisen auf ihre Starken und Schwachen hin, reflektieren die Auswirkungen dieses
Unterrichts auf ihre kognitive (Wissen), aber auch affektive (emotionale) oder
verhaltensbezogene Dimension. Die Reflexion bezieht sich auch auf die Erfiillung eines
vorgegebenen Bildungsziels. Fir die Reflexion, bezogen auf eine bestimmte Schiilergruppe,
werden verschiedene didaktische Methoden eingesetzt (z.B. Mindmaps, schriftliche
Selbstreflexion, Gruppendiskussionen).

INPUTS

Unterrichtsumgebung (Ubertragbarkeit): Jede Quelle, bei der man die Ergiebigkeit messen
kann

Zeitaufwand: ca. 2 Unterrichtsstunden
Besetzung: minimal 1 Lehrkraft
Empfohlene Altersgruppe: 6.-9. Klasse Volksschule, alle Klassen Mittelschule

Hilfsmittel: MessgefaRe, Stoppuhren, "Wissensquellen", Materialien zur Motivation (siehe
Anhang)

Maogliche Aktivitaten davor und danach: Was kann man mit den Schiilern vor und nach der
Aktivitat unternehmen kann (z.B. auch in der Klasse): Es eignet sich beispielsweise, um auf
ahnliche Weise die Ergiebigkeit anderer Quellen in der Nahe zu messen. Es ist auch moglich,
andere Eigenschaften des Wassers an den Quellen zu bestimmen, wie z. B. pH-Wert,
Temperatur, Leitfahigkeit (es ist jedoch erforderlich, Uber die entsprechende Ausriistung zu
verfligen).

Notwendige Kenntnisse und Fahigkeiten der Schiiler vor Beginn der Aktivitat:

Maogliche Risiken: Es ist wichtig, eine sichere Umgebung fiir die Aktivitat zu wahlen und zum
Beispiel Quellen in der Nahe von stark befahrenen StraBen zu meiden.

Autor der Aktivitat: Dominik Rubdas (dominik.rubas@tul.cz; tel. 777 229 750)

Field EducatioN by Interdisciplinary eXcursions (FENIX), 100691282
www.sn-cz2027.eu


mailto:dominikrubas@tul.cz

Kofinanziert von

der Europdischen Union
Spolufinancovano
Evropskou unii

HiILtCIrcy

Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko

DIDAKTISCHE VERANKERUNG

THEMATISCH/INHALTLICH
Ziel EVVO: Verstandnis fiir die Bedeutung 6kologischer Prozesse
. und Gesetze fiir das menschliche Leben.

BEISPIEL FUR EIN FORSCHUNGSZIEL
LANGFRISTIGES ZIEL Ziel OVU Schliisselkompetenzen zur Problemldsung: Die
Studierenden entwerfen einen Plan fir die Erforschung und
Losung eines bestimmten Forschungsproblems.
THEMATISCH/INHALTLICH
Die Bedeutung von Quellen als Wasserquelle fiir den Menschen
ZIEL DER AKTIVITAT erkennen.
FORSCHUNGSZIEL
Verbesserung der Fahigkeit Forschungsprobleme |6sen zu kénnen.
1) Der Student kann eine Hypothese formulieren (Verifizierung =
schriftliche Hypothese)
2) Der Student kann ein Experiment planen und durchfiihren
(Verifizierung = Durchfiihrung eines Experiments)
3) Der Student kann Schlussfolgerungen formulieren, Daten
interpretieren und Ergebnisse prasentieren (Verifizierung =
Prasentation)
4) Der Student kann mit eigenen Worten die Bedeutung einer
bestimmten Quelle als Wasserquelle fiir den Menschen
beschreiben (Uberpriifung = Interview, Diskussion)

UBERPRUFBARE
ERGEBNISE
- Ein Beispiel dafiir, was
wir bei Schiilern
nachweisen kénnen
(Beurteilungskriterien fiir
Lehrkrafte)

ANLAGE
Wasserreserven auf der Erde
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The World’s Water

All water on, in, and above the Earth Howard Periman, USGS,
) -_ Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institutior
¢ Liquid fresh water Adam Nieman

Data source: Igor Shiklomanov

Fresh-water lakes and rivers http://ga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch.html

Wasser auf der Welt
Alles Wasser in, auf und Gber der Erde
Fliesendes frisches Wasser

Frisches Wasser in Seen und Flissen
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Spotteba vody v domacnostech

I CESKY .
I STATISTICKY
I URAD Cesky statisticky UFad | Na padesatém 81 | 100 82 Praha 10

2. kvétna 2024

Domacnosti vodou nadale $etfi, v primyslu jeji
spotfeba mirné roste

Cesi v roce 2023 denné spotrebovali v praméru téméf 87 litr(i vody, coz bylo o zhruba tfi
litry méné nez v predchozim roce. Ztraty vody v Cesku loni meziroéné vzrostly o 0,6 %,
kdyz dosahly hodnoty pres 85 milioni metru krychlovych. Vodou z vefejnych vodovodu
nebyla zasobena 5,5 procenta obyvatel zemé.

Primérna cena vody

Primérna cena za 1 m? fakturované vody a prumérna cena za 1 m?® odvadénych odpadnich vod
v CR v roce 2023
Average price per 1 n? of invoiced water and per 1 m® of discharged wastewater in the CR: by region, 2023
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| Primé&ma cena za 1m? fakturované vody - Average price per 1m? of invoiced water

m Priméma cena za 1m? odvadénych odpadnich vod - Average price per 1 m® of discharged wastewater
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Zasoby vody na Zemi

Voda na Zemi

podil objemu

29 % | sous

Témér tFi étvrtiny povrchu

nasi planety pokryvé voda. SIOdk: ;:dc
Naprosta vétsina vody je 2
uloZena v ocednech. Sladkd voda ]
tvorf pouhd 2,5 % vody.

Jednoznaéné nejvétsi objem vody

je v Tichém ocednu. Jak vyplyva

z grafiky, napfiklad podil fek je B

v globdlinim kontextu co do 0.9%
mnozstvi vody zanedbatelng ostatni sland
(coz vsak rozhodné neznamend, voda

Ze jsou feky zanedbatelné jako

takové), z celkového objemu tvori jen priblizné
0,00015 % - pokud by viechna voda na svété
tvorila 150litrovou vanu, v fekdch by bylo pouze

20 ml. Vétsina sladkovodni vody je ulozena

v ledovcich a také vétsina povrchové vody je
tvorena ledem nebo je ulozena v trvale zmrzlé
pUdy (permafrost).

Jachym Brzezina © 2022 W @jachym | wwwinfoviz.cz | verze 20

1,2 % | povrchové voda
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0,26 % | biologicka voda

@,0,49 % | reky

50,1 % | Tichy ocean (Pacifik)

% e
baziny a motdly
23,2 % | Atlanticky oceén !
30%
T —
— otmosféra
l -
T 19,7 % | Indiicky ocedn
S———— 38%
B 5,4 % | Jizni ocean pidni voda
= 1,4 % | Severn| ledovy =
ocean
\l
89,8% | ==
Antarkiida Y
Ty
=X
68,7 % | ledovce
- . 69 % | povrchovy led a permafrost
Gronska
Nejvétsi jezera:
05 %
( « sland: Kaspické mofe -

(91,6 % objemu vody slanych jezer)

* sladkovodni
Africkd Velkd jezera
(33 % objemu slodkovodnich jezer)
Bajkal
(26 % objemu slodkovodnich jezer)

Nejvétsi feky (podle pritoku)

* Amazonka (Jiznl Amerika)
* Kongo (Afrika)
* Orinoko (Jizni Amerika)

Zdroj: U. S. Geological Survey (USGS)
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